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Abstract 


The motor is such that the cap (70) in the region of its inner circumference (18) has radial chambers 
(82) for the reception of lubricating medium. The chambers (82) stand at least partly in direct 
communication with the assigned endfaces (64) of the plain bearing element (18), enabling a return 
flow of the lubrication medium from the cap (70) to the plain bearing element (18). The cavities formed 
by the chambers (82) together with the assigned endface (64) of the plain bearing element are sealed j 
by parts (66) of the cap (70) lying against this endface (64), radially outwards. 
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[0001] Die Erfindung betrifft einen Motor mit einem mit einer Rotorwelle versehenen Rotor und einem 
Stator, in dessen radial innerem Bereich sich ein Lagertragrohr befindet, in dem ein Gleitlagerelement 
fur die Lagerung der Rotorwelle angeordnet ist. Ein derartiger Motor ist bekannt aus der US 4 955 
791. 

[0002] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen neuen Motor der genannten Art bereitzustellen. 

[0003] Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch einen Motor gemass Patentanspruch 1. 
Dadurch, dass die radialen Kammern der Kappe mit der zugeordneten Stirnseite des 
Gleitlagerelements in direkter Verbindung stehen, wird ein einfacher, direkter Kreislauf des 
Schmiermittels im Lagersystem ermoglicht. Die gegen die Stirnseite des Gleitlagerelements 
anliegenden Teile der Kappe bilden im Zusammenwirken mit dem Gleitlagerelement Hohlraume, 
welche radial nach aussen im wesentlichen abgeschlossen sind, so dass sich eine platzsparende 
Bauweise ergibt und im Inneren des Motors ein im wesentlichen geschlossener 
Schmiermittel-Kreislauf entsteht, was Schmiermittelverluste reduziert und zu einer langen 
Lebensdauer des Motors beitragt. 

[0004] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung ist Gegenstand des Anspruchs 5. Durch diese 
Abdichtung wird die Lebensdauer des Motors weiter erhoht, da sie einen Verlust von Schmiermittel 
im Bereich der Kappe weitgehend verhindert. 

[0005] Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus dem im • 
folgenden beschriebenen und in derZeichnung dargestellten, in keiner Weise als Einschrankung der 
Erfindung zu verstehenden Ausfuhrungsbeispiel, sowie aus den Unteranspruchen. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemassen 
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(54) Motor 

(57) Ein Motor hat einen Rotor (14), der mit einer 
Rotorwelle (16) versehen ist. Ferner hat er einen Stator 
(38, 42), in dessen radial innerem Bereich sich ein 
Lagertragrohr (20) befindet, in welchem ein Gleitlager- 
element (1 8) fur die Lagerung der Rotorwelle (1 6) ange- 
ordnet ist. Im Bereich des freien Endes (17) der 
Rotorwelle befindet sich eine Kappe (70), welche radial 
abstehende Krallen (86) aufweist, mit deren Hilfe die in 
einem zugeordneten Bereich des Lagertragrohrs (20) 
befestigt ist und dabei das Gleitlagerelement (1 8) durch 
Druck auf dessen der Kappe (70) zugeordnete Stirn- 
seite (64) in seiner axialen Lage im Lagertragrohr (20) 
fixiert. Die Kappe (70) hat im Bereich ihres Innenum- 
fangs (18) radiale Kammern (82) fur die Aufnahme von 



Schmiermitteln. Diese Kammern stehen mindestens 
teilweise mit der zugeordneten Stirnseite (64) des Gleit- 
lagerelements (18) in direkter Verbindung, urn ein 
Zuruckstromen von Schmiermittel aus der Kappe (70) 
zum Gleitlagerelement (18) zu ermoglichen. Die von 
den Kammern (82) zusammen mit der zugeordneten 
Stirnseite (64) des Gleitlagerelements (18) gebildeten 
Hohlraume sind durch gegen diese Stirnseite anlie- 
gende Teile (66) der Kappe (70) radial nach auGen im 
wesentlichen abgeschlossen. Hierdurch ergibt sich ein 
im wesentlichen geschlossener Olkreislauf im Inneren 
des Motors. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Motor mit einem 
mit einer Rotorwelle verse hen en Rotor und einem Sta- 
tor, in dessen radial innerem Beretch sich ein Lagertrag- s 
rohr befindet, in dem ein Gleitlagerelement fur die 
Lagerung der Rotorwelle angeordnet ist. Ein derartiger 
Motor ist bekannt aus der US 4 955 791 . 
[0002] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen 
neuen Motor der genannten Art bereitzustellen. 10 
[0003] Nach der Erfindung wird diese Aufgabe 
gelost durch einen Motor gemaB Patentanspruch 1. 
Dadurch, dass die radialen Kammern der Kappe mit der 
zugeordneten Stirnseite des Gleitlagerelements in 
direkter Verbindung stehen, wird ein einfacher, direkter is 
Kreislauf des Schmiermittels im Lagersystem ermog- 
licht. Die gegen die Stirnseite des Gleitlagerelements , 
anliegenden Teile der Kappe bilden im Zusammenwir- 
ken mit dem Gleitlagerelement Hohlraume, welche 
radial nach auBen im wesentlichen abgeschlossen sind, 20 
so dass sich eine platzsparende Bauweise ergibt und 
im Inneren des Motors ein im wesentlichen geschlosse- 
ner Schmiermrttel-Kreislauf entsteht, was Schmiermit- 
telverluste reduziert und zu einer langen Lebensdauer 
des Motors beitragt. 25 
[0004] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfin- 
dung ist Gegenstand des Anspruchs 5. Durch diese 
Abdichtung wird die Lebensdauer des Motors weiter 
erhoht, da sie einen Verlust von Schmiermittel im 
Bereich der Kappe weitgehend verhindert. 30 
[0005] Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus dem im fol- 
genden beschriebenen und in der Zeichnung 
dargestellten, in keiner Weise als Einschrankung der 
Erfindung zu verstehenden Ausfiihrungsbeispiel, sowie 35 
aus den Unteranspruchen. Es zeigt: 
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zum Bilden einer Federkralle ausgestanzt 
und tiefgezogen worden sind, und 

Fig. 6 einen Schnitt, gesehen langs der Linie VI-VI 
der Fig. 5 

[0006] Fig. 1 zeigt stark vergroBert einen Langs- 
schnitt durch einen elektronisch kommutierten AuBen- 
laufermotor 10, der zum Antrieb eines Radial I ufterrades 
12 dient, welches auf der Oberseite eines AuBenrotors 
14 angeordnet ist und von diesem direkt angetrieben 
wird. Der AuBenrotor 14 kann z.B. einen AuBendurch- 
messer von 35 mm haben, und das Radiallufterrad 12 
einen Durchmesser D von 40 mm. Das Ausfuhrungsbei- 
spiel zeigt also einen Kleinstmotor. 
[0007] Der AuBenrotor 14 hat eine Rotorwelle 16, 
zu deren radialer Lagerung ein Doppel-Sinterlager 18 
bekannter Bauart dient, das in einem Lagertragrohr 20 
angeordnet ist, welches mit nach oben ragenden Fort- 
satzen versehen ist. Die Rotorwelle 16 hat an ihrem 
freien Ende eine Spurkuppe 17, die zur axialen Lage- 
rung des Rotors 14 in Richtung nach unten dient. Zur 
Lagerung in Richtung nach oben dient ein Anlaufglied 
19, das in einer Nut 21 der Welle 16 befestigt ist. 
[0008] Das Lagertragrohr 20 ist einstuckig ausge- 
bildet mit einem Tragerteil 22, das eine Art runde Rinne 
24 bildet, in welcher der Motor 10 zum groBen Teil 
angeordnet ist. Trageteil 22 und Lagertragrohr 20 kon- 
nen zur Gewichtsersparnis als Formstuck aus einem 
geeigneten Kunststoff hergestellt werden. 
[0009] Das Lagertragrohr 20 hat auf seiner Innen- 
seite axiale Kanale 26, die einen Umlauf von Schmier- 
stoff ermoglichen. 

[0010] An das in Fig. 1 obere Ende 28 der Rotor- 
welle 1 6 ist ein glockenformiges Trageteil 30 aus Kunst- 
stoff angespritzt. In dieses Teil 30 ist ein etwa 
zylindrisches magnetisches Ruckschlussteil 32 (Weich- 
eisen) eingespritzt, und in diesem befindet sich ein 
radial magnetisierter Rotormagnet 34. 
[0011] Innerhalb des Rotormagneten 34, und durch 
einen Luftspalt 36 von diesem getrennt, befindet sich 
ein Statorblechpaket 38, in dessen Nuten 40 eine Sta- 
torwicklung 42 angeordnet ist, die wie dargestellt auf 
einem Wickelkorper 43 angeordnet ist. 
[0012] Wie man aus Fig. 1 erkennt, ist das Stator- 
blechpaket 38 symmetrisch zum Rotormagneten 34 
angeordnet, d.h. in der axialen Lage, in die sich der 
Rotor 14 frei einstellen wiirde, wenn er axial nicht gela- 
gert ware und wenn keine sonstigen axialen Krafte auf 
ihn wirken. Das Statorblechpaket 38 ist auf der AuBen- 
seite des Lagertragrohrs 20 befestigt. 
[0013] An der unteren Seite des Stators befindet 
sich eine Leiterplatte 46. Durch diese ragen Stifte 48, 
die am Wickelkorper 43 befestigt sind und an denen die 
Anschlusse 50 der Statorwicklung 42 angeschlossen 
sind. Auch befindet sich in der Leiterplatte 46 ein Hall-IC 
52, der vom Rotormagneten 34 gesteuert wird und des- 
halb in der Nahe von dessen Stirnseite 54 angeordnet 



Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Motors, hier in Gestalt eines elektronisch 40 
kommutierten AuBenlaufermotors (ECM), 

Fig. 2 eine teilweise Draufsicht auf ein Ver- 
schlusstei! fQr das in Fig. 1 untere Ende des 
Lagertragrohres, gesehen in Richtung des 45 
Pfeiles II in Fig. 3 und in seinem Zustand vor 
der Montage, 

Fig. 3 einen Schnitt durch das Verschlussteil, gese- 
hen in Richtung der Linie IIMII der Fig. 2, so 
ebenfalis im Zustand vor der Montage, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf das Verschlussteil der 
Fig. 2 und 3, gesehen in Richtung des Pfeiles 
IV der Fig. 3 und ebenfalis im Zustand vor 55 
der Montage, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein Band, aus dem Teile 
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ist. Der Stator und die Leiterplatte 46 sind in der darge- 
stellten Weise mit einem Kunststoff 56 umspritzt, urn sie 
gegen Feuchtigkeit etc. zu schutzen. Der Kunststoff 56 
erstreckt sich auch uber den gesamten Auf3enumfang 
des Stators, also bis in den Luftspalt 36, so daB der Sta- 
tor im Bereich des Luftspalts eine zylindrische 
Umfangsflache hat. 

[0014] Das Sinter-Doppellager 18 liegt, wie darge- 
stellt, mit seinem in Fig. 1 oberen Ende gegen eine 
Ringscheibe 60 an, deren auBerer Rand an einer Schul- 
ter 62 auf der Innenseite des Lagertragrohrs 20 abge- 
stiitzt ist und deren innerer Rand sich praktisch bis zur 
Welle 16 erstreckt. Gegen das untere Ende 64 des Sin- 
ter- Dop pell age rs 18 liegen das Anlaufteil 19 und der 
obere Rand 66 (vgl. Fig. 3 und 4) eines Kunststoff-Ver- 
schlussteils 70 an, das in den Fig. 2 bis 4 in einem noch 
groBeren Massstab dargestellt ist, urn seine verschie- 
denen Einzelheiten sichtbar zu machen. In dieses Ver- 
schlussteil 70 ist eine Federkralle 72 eingespritzt, die 
dazu dient, dieses Verschlussteil 70 in einer definierten 
Lage fest im Lagertragrohr 20 zu verankern, wie das 
Fig. 1 zeigt. Man kann dieses Verschlussteil 70 auch als 
Stopfen bezeichnen, oder als Kappe oder Verschlus- 
skappe, und das gesamte Teil als Federkrallenkappe 
oder -stopfen. 

[0015] Das Verschlussteil 70 hat auf seiner Innen- 
seite eine Ausnehmung 74 mit einer Bodenmulde 76 
(Fig. 3), gegen die ggf. die Spurkuppe 17 anliegt und so 
eines der Axiallager fur die Rotorwelle 16 bildet. Im 
Bereich dieser Bodenmulde 76 hat das Federkrallenteil 
72 eine Ausnehmung 78, deren Form aus Fig. 5 hervor- 
geht. Dadurch ist das Verschlussteil 70 im Bereich der 
Bodenmulde 76 elastisch, und kann deshalb StoBe bes- 
ser dampfen. Dies tragt zu einem ruhigen Lauf des 
Motors bei. 

[0016] Im Anschluss an die Bodenmulde 76 erwei- 
tert sich das Teil 70 zu einer Ausnehmung 80 (Fig. 3) 
groBeren Durchmessers, an deren Peripherie zwolf 
Kammern 82 vorgesehen sind, in denen sich SchmierOI 
sammeln kann, das vom Anlaufglied 1 9 abgeschleudert 
wurde. Da diese Kammern 82 in Richtung zum Sinterla- 
ger 18 geoffnet sind, kann das 6l aus ihnen zum Sinter- 
lager 18 zuruckstromen und einen Schmierkreislauf 
aufrechterhalten, was zu einer hohen Lebensdauer des 
Motors lOfuhrt. 

[0017] Das Federkrallenteil 72, z.B. aus Stahl- oder 
Bronzeblech, hat an seiner Peripherie acht Blechlappen 
86, die im Zustand vor der Montage radial nach auBen 
ragen. Sie befinden sich im Bereich einer Ringschulter 
88 des Verschlussteils 70. Diese Ringschulter verbindet 
einen zylindrischen Abschnitt 91 kleineren Durchmes- 
sers mit einem zylindrischen Abschnitt 92 groBeren 
Durchmessers und ermoglicht gemaB Fig. 1 ein Abbie- 
gen der Blechlappen 86 mit einem ausreichend groBen 
Biegeradius, aber nur nach unten. Wie in Fig. 5 ange- 
deutet, entstehen die Lappen 86 durch Abtrennen der 
Peripherie eines Stanzteils 85 langs einer strichpunk- 
tiert angedeuteten Linie 87. 
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[0018] Nach der Montage des Rotors 14, d.h. nach 
Befestigung des Anlageglieds 19 in der Nut 21, wird 
also das Verschlussglied 70 von unten in das Innere des 
Lagertragrohrs 20 eingepresst. Dabei biegen sich die 

5 Blechlappen 86 um und werden zu Blechkrallen, die 
sich im Lagertragrohr 20 verankern. Das Verschluss- 
glied 70 presst mit seinem oberen Rand 66 das Sinter- 
Doppellager 18 nach oben gegen die Ringscheibe 60 
und fixiert dadurch dieses Sinterlager 18. Gleichzeitig 

10 bildet das Verschlussglied 70 in der beschriebenen 
Weise mit seiner Bodenmulde 76 eine Lagerflache fur 
die axiale Lagerung der Spurkuppe 1 7 der Rotorwelle 
16. Dies ermoglicht eine Lagerung des Rotors 14, ohne 
dass diesen eine Magnetkraft nach unten oder oben 

rs zieht. Das Fehlen einer solchen Magnetkraft, die auch 
als "magnetischerZug" bezeichnet wird, fuhrtzu einem 
leiseren Lauf des Motors, da die GroBe einer derartigen 
Magnetkraft von der Drehstellung des Rotors 14 abhan- 
gig ist, so dass bei einer Drehung des Rotors 14 diese 

20 Magnetkraft periodisch fluktuieren wurde. 

[001 9] Wie man aus Fig. 1 klar erkennt, ist am unte- 
ren Ende der Spurkuppe 1 7 ein kleines Spiel 90 von ca. 

0. 2 mm vorgesehen, wenn das Anlaufglied 19 gegen 
das untere Ende 64 des Sinterlagers 18 anliegt. Wenn 

25 z.B. bei der Drehung des Rotors 14 das LCifterrad 12 auf 
den Rotor 14 eine nach unten wirkende Kraft erzeugt, 
legt sich die Spurkuppe 17 gegen die Bodenmulde 76, 
die dann als Axiallager fur den Rotor 1 4 wirkt. 
[0020] Nach der Fixierung des Verschlussteils 70 

30 wird der freie Raum zwischen diesem und der Innen- 
seite des Lagertragrohrs 20 mit einem Klebstoff 93 
(oder einer geeigneten Dichtmasse) gefullt, um dort das 
Austreten von Schmierol zu verhindern. Hierdurch wird 
die Lebensdauer des Motors 10 erhoht, da dann das 6l 

35 im Inneren des Lagers zirkuliert. 

[0021] Auf dem unteren Teil des Motors 10 wird 
abschlieBend ein Typenschild 100 aufgebracht, wel- 
ches die Verschlusskappe 70 uberdeckt und diese fur 
den Benutzer unsichtbar macht. Ein Anschlusskabel 

40 des Motors 10 ist mit 102 bezeichnet. Solche Motoren 
laufen typisch mit einer Gleichspannung von 12 oder 24 
V. 

[0022] NaturgemaB sind im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung vielfache Abwandlungen und Modifikatio- 
45 nen moglich. 

Paten tansp ruche 

1. Motor mit einem mit einer Rotorwelle (1 6) versehe- 
50 nen Rotor (1 4) und einem Stator (38, 42), in dessen 

radial innerem Bereich sich ein Lagertragrohr (20) 
befindet, in welchem ein Gleitlagerelement (18) fur 
die Lagerung der Rotorwelle (1 6) angeordnet ist, 

55 mit einer im Bereich des freien Endes (17) der 

Rotorwelle (1 6) vorgesehenen Kappe (70), 
welche radial abstehende Krallen (86) auf- 
weist, mit deren Hilfe sie in einem zugeordne- 
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ten Bereich des Lagertragrohrs (20) befestigt 
ist und das Gleitlagerelement (18) in seiner 
axialen Lage im Lagertragrohr (20) fixiert, 
wobei die Kappe (70) im Bereich ihres Innen- 
umfangs (1 8) radiale Kammern (82) fur die Auf- 5 
nahme von Schmiermittel aufweist, welche 
Kammern (82) mindestens teilweise mit der 
zugeordneten Stirnseite (64) des Gleitlagerele- 
ments (18) in direkter Verbindung stehen, urn 
ein Zuruckstromen von Schmiermittel aus der 10 
Kappe (70) zum Gleitlagerelement (18) zu 
ermdglichen, 

und die von den Kammern (82) zusammen mit 
der zugeordneten Stirnseite (64) des Gleitla- 
gerelements (18) gebildeten Hohlraume durch 15 
gegen diese Stirnseite (64) anliegende Teile 
(66) der Kappe (70) radial nach auBen im 
wesentlichen abgeschlossen sind. 

2. Motor nach Anspruch 1, bei welchem am freien 20 
Ende der Welle (16) eine Spurkuppe (17) vorgese- 
hen ist, welche mit der ihr gegenuberliegenden 
Seite (76) der Kappe (70) zusammenwirkt, um mit 
dieser ein Axiallager fur den Rotor (14) zu bilden. 

3. Motor nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem das 
Gleitlagerelement ein Sinter-Doppellager (18) auf- 
weist. 

4. Motor nach einem oder mehreren der vorhergehen- 30 
den Anspruche, bei welchem auf der vom freien 
Ende der Rotorwelle (16) abgewandten Seite des 
Gleitlagerelements (18) ein Anschlag (60, 62) im 
Lagertragrohr (20) vorgesehen ist, zwischen wel- 
chem und der Kappe (70) das Gleitlagerelement 35 
(18) im Lagertragrohr (20) axial fixiert ist. 
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beim Einpressen in das Lagertragrohr (20) an einer 
Stelle abbiegbarsind, die radial innerhalb des groB- 
ten AuBenumfangs (92) des Kunststoffteils der 
Kappe (70) liegt. 

9. Motor nach einem oder mehreren der vomergehen- 
den Anspruche, welcherals AuBenlaufermotor (10) 
ausgebildet ist, dessen AuBenrotor (14) als perma- 
nentmagnetischer AuBenrotor ausgebildet ist, 

und der einen Stator mit einem Statorblechpaket 
(38) aufweist, das sich radial innerhalb des Rotor- 
magneten (34) befindet. 

10. Motor nach Anspruch 9, bei welchem der Rotor (14) 
im wesentlichen in einem magnetischen Gleichge- 
wichtszu stand relativ zum Statorblechpaket (38) 
angeordnet ist, um eine in Achsrichtung wirkende 
magnetische Kraft zwischen Rotor (14) und Stator 
(38) zu reduzieren oderzu vermeiden. 

11. Motor nach Anspruch 9 oder 10, bei welchem der 
Innenstator (38) mit einem Kunststoff (56) umspritzt 
ist. 

12. Motor nach Anspruch 11, bei welchem die Kunst- 
stoffumspritzung (56) die Luftspaltseite des Innen- 
stators (38) uberdeckt. 

13. Motor nach Anspruch 11 oder 12, bei welchem die 
Kunststoffumspritzung (56) eine dem Innenstator 
(38) zugeordnete Leiterplatte (46) mindestens teil- 
weise uberdeckt. 

1 4. Motor nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche, bei welchem die axiale Lagerung 
der Rotorwelle (16) ein Spie! (90) aufweist. 



5. Motor nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 4, bei welchem zwischen der Kappe (70) und 
dem Lagertragrohr (20) eine Abdichtung (93) vor- 
gesehen ist, welche einem Austritt von Schmiermit- 
tel zwischen Kappe (70) und Lagertragrohr (20) 
entgegenwirkt. 



15. Motor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei welchem die Kappe (70) das Gleitlagerelement 
40 (18) durch Beaufschlagung von dessen der Kappe 
(70) zugewandter Stirnseite (64) in seiner axialen 
Lage im Lagertragrohr (20) fixiert. 



6. Motor nach Anspruch 5, bei welchem die Abdich- 45 
tung (93) als Klebstoff ausgebildet ist. 

7. Motor nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche, bei welchem im Bereich des freien 
Endes der Rotorwelle (16) an dieser ein Lagerele- 50 
ment (1 9) befestigt ist, welches mit dem ihm gegen- 
uberliegenden Ende des Gleitlagerelements (18) 

ein Axiallager fur die Rotorwelle (16) bildet und ein 
Herausziehen der Rotorwelle (16) aus dem Gleitla- 
gerelement (18) verhindert. 55 



8. Motor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei welchem die radial abstehenden Krallen (86) 
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